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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Optymalizacja zasobéw w transporcie drogowym

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Transport 4/7

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

niestacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

18 9 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Piotr Sawicki dr inz. Hanna Sawicka

email: piotr.sawicki@put.poznan.pl email: hanna.sawicka@put.poznan.pl
tel. 61 6652249 tel. 61 6652249

Wydziat Inzynierii Lgdowej i Transportu Wydziat Inzynierii Lgdowej i Transportu
ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
WIEDZA: student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng z zakresu techniki,
systemow transportowych i réznorodnych srodkow transportu.

UMIEJETNOSCI: student potrafi odpowiednio postugiwa¢ sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi,
znajdujgcymi zastosowanie na réznych etapach realizacji przedsiewzie¢ transportowych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: student rozumie, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg
sie przestarzate.

Cel przedmiotu
Poznanie technik podejmowania decyzji menedzerskich w obszarze transportu i logistyki, zaréwno w
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zakresie doboru i efektywnego wykorzystania zasobéw technicznych i osobowych, jak réwniez w
odniesieniu do zarzadzania zasobami w ukfadzie rozproszonym (taficuchy dostaw).

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student ma wiedze o istotnych kierunkach rozwoju i najwazniejszych osiggnieciach technicznych oraz
innych pokrewnych dyscyplin naukowych, w szczegdélnosci inzynierii transportu.

Student zna podstawowe techniki, metody oraz narzedzia wykorzystywane w procesie rozwigzywania
zadan z zakresu transportu, gtéwnie o charakterze inzynierskim.

Student ma podstawowg wiedze dotyczgcg zarzadzania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz zna
ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci.

Umiejetnosci
Student potrafi, formutujac i rozwigzujac zadania z dziedziny transportu, zastosowaé odpowiednio
dobrane metody, w tym metody analityczne, symulacyjne lub eksperymentalne.

Student potrafi oceni¢ ztozonos¢ obliczeniowg algorytméw i probleméw transportowych.

Student ma umiejetnosc¢ formutowania zadan z dziedziny inzynierii transportu i ich implementacji z
uzyciem przynajmniej jednego z popularnych narzedzi.

Kompetencje spoteczne

Student potrafi mysleé i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy, m.in. znajdujgc komercyjne zastosowania dla
tworzonego systemu, majgc na uwadze nie tylko korzysci biznesowe, ale réwniez spoteczne
prowadzonej dziatalnosci.

Student ma swiadomos¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw inzynierskich oraz zna
przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systemoéw transportu, ktére doprowadzity do
powaznych strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia.

Student prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera
transportu.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

W czesci wyktadowej: warsztat polegajay na zespotowym rozwigzaniu postawionego problemu
decyzyjnego. Pisemne kolokwium podsumowujgce wyktady z przedmiotu, w formie testu wielokrotnego
wyboru. W czesci laboratoryjnej: aktywnos¢ na zajeciach oraz biezgce przygotowanie do zajec. Realizacja
zadan laboratoryjnych indywidualnie i w grupach. Okresowe sprawdzanie przygotowania do zaje¢ w
formie pisemnej.

Tresci programowe
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Zajecia wyktadowe i laboratoryjne sg ze sobg $cisle powigzane. Na podstawie tresci przedstawianych
podczas wykfaddw s3 realizowane zadania (w wiekszosci przypadkéw problemowe, oparte o studia
przypadkdéw) na zajeciach laboratoryjnych.

1. Wprowadzenie (MO0).

Kluczowe pojecia dotyczace procesu decyzyjnego i budowy modelu matematycznego; prezentacja
gtéwnych obszaréw tematycznych i omdéwienie szczegétowego programu, tj.: modut 0 (MO):
wprowadzenie, modut 1 (M1): dobdr i wykorzystania zasobéw, modut 2 (M2): budowa taricuchéw
dostaw. Sformutowanie przyktadowego problemu decyzyjnego, w ktdrym poszukiwane jest rozwigzanie
intuicyjne, wraz ze sprawdzeniem efektywnosci rozwigzania w postaci modelu matematycznego
(formalnego zapisu problemu decyzyjnego) i rozwigzania z wykorzystaniem silnika optymalizacyjnego
(Solver dla MS Excel).

2. Problem portfelowy; zastosowanie programowania liniowego (M1).

Zasady budowy portfela produktowego z zastosowaniem techniki programowania liniowego:
identyfikacja problemu, budowa modelu matematycznego, rozwigzywanie z zastosowaniem dwadch
alternatywnych technik (metoda graficzna oraz metoda simplex), analiza wrazliwosci problemu z
zastosowaniem raportéw: wynikéw, wrazliwosci i granic (opcja Solver-a).

3. Problem kompozycji taboru; zastosowanie programowania catkowitoliczbowego (M1).

Zasady ustalania typdw i liczebnosci taboru w przedsiebiorstwie transportowym - problem kompozycji
taboru, w oparciu o zdefiniowany zbiér zadan przewozowych. Model problemu kompozycji taboru
formutowany w postaci zadania programowania catkowitoliczbowego, rozwigzywanie z zastosowaniem
techniki ograniczen i rozgatezien, ang. branch&bound (dostepnej w narzedziu Solver dla pakietu MS
Excel). Analiza i interpretacja rozwigzania.

4. Problem plecakowy; zastosowanie programowania binarnego i catkowitoliczbowego (M1).

Sformutowanie problemu zatadunku / pakowania produktow do opakowan zbiorczych, wyrazony w
postaci klasycznego problemu plecakowego. Budowa modelu matematycznego z zastosowaniem
programowania binarnego i catkowitoliczbowego, w zaleznosci od stopnia ztozonosci problemu i
specyfiki zatadunku. Rozwigzywanie problemu z zastosowaniem Solver-a dla MS Excel; analiza
uzyskanego rozwigzania.

5. Harmonogramowanie pracy (rozwiniety problem przydziatu zadan); zastosowanie programowania
binarnego (M1).

Sformutowanie problemu przydziatu jako uproszczenie zagadnienia harmonogramowania pracy. Analiza
problemu przydziatu pracownikdw do zadan w obrebie zdefiniowanych ram czasowych realizacji zadan.
Budowa modelu matematycznego w postaci zadania programowania binarnego oraz rozwigzanie
problemu z zastosowaniem Solver-a dla MS Excel.

6. Warsztat z zakresu doboru i wykorzystania zasobéw (M1).
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Podsumowanie M1 w postaci analizy przedstawionego problemu decyzyjnego (praca w grupach nad
rozwigzaniem réznych problemdéw; poszukiwanie alternatywnych rozwigzan). Budowa modelu
matematycznego, dobdr metody i rozwigzanie problemu, interpretacja rozwigzania i analiza wrazliwosci.

7. Wprowadzenie do budowy taricuchéw dostaw (M2).

Analizowane sg kluczowe wymagania dotyczace budowy optymalnych rozwigzan transportowych i

magazynowych. Klasyfikacja modeli opisujgcych funkcjonowanie farncuchéw dostaw nPo-pPr-Ki, w

wymiarze: liczby ogniw nPo (modele 1- i wielopoziomowe), liczby produktéw ktérych przeptyw jest
analizowany pPr (modele 1- i wieloproduktowe) oraz kryteriéw optymalizacji Ki (modele oparte na
funkcjach: kosztow transportu KT, kosztdw magazynowania KM i produkcji (wytwarzania) KP).

8. Budowa tancucha dostaw; model 1Po-1Pr-KT (M2).

Modelowanie, optymalizacja i praktyczne zastosowanie taricucha dostaw typu 1-poziomowego (n=1), 1-
produktowego (p=1), w oparciu o funkcje kosztu transportu (KT). Istota i rozwigzywania problemu
zbilansowanego i niezbilansowanego. Zastosowanie Solver-a dla MS Excel.

9. Budowa tancucha dostaw; model 1Po-1Pr-KT+KM (M2).

Modelowanie, optymalizacja i praktyczne zastosowanie taricucha dostaw typu 1-poziomowego (n=1), 1-
produktowego (p=1), w oparciu o funkcje kosztu transportu i kosztu magazynowania (KT+KM).
Zastosowanie Solver-a dla MS Excel. Poréwnanie obszaru zastosowan modelu 1Po-1Pr-KT oraz 1Po-1Pr-
KT+KM

10. Budowa taricucha dostaw; model 2Po-1Pr-KT+KM (M2).

Modelowanie, optymalizacja i praktyczne zastosowanie taricucha dostaw typu 2-poziomowego (n=2), 1-
produktowego (p=1), w oparciu o funkcje kosztu transportu i kosztu magazynowania (KT+KM).
Zastosowanie Solver-a dla MS Excel.

11. Budowa taricucha dostaw; model 2Po-2Pr-KT+KM (M2).

Modelowanie, optymalizacja i praktyczne zastosowanie taricucha dostaw typu 2-poziomowego (n=2), 2-
produktowego (p=2), w oparciu o funkcje kosztu transportu i kosztu magazynowania (KT+KM).
Zastosowanie Solver-a dla MS Excel.

12. Podsumowanie wiedzy (M1 oraz M2).

Test podsumowujacy.

Metody dydaktyczne
1. Wyktad problemowy z prezentacjg multimedialna.

2. Metody warsztatowe.
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3. Metoda przypadkow (case study).

4. Laboratoria - eksperymenty obliczeniowe.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 27 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 63 3,0
zaje¢ wyktadowych i laboratoryjnych, przygotowanie do
egzaminu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



